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1
Université Norbert ZONGO, Département de Géographie, Laboratoire de Recherche en 

Sciences Humaines et Sociales (LABOSHS), BP 376, Koudougou, Burkina Faso. 

RÉSUMÉ 

La gestion durable des terres agricoles passe par la connaissance de leurs 

caractéristiques morphologiques et physico-chimiques. L’objectif de cette étude est de 

déterminer les potentialités agricoles des sols bruns eutrophes ferruginisés du site de Bonyolo 

au travers de leurs caractéristiques morphologiques et physico-chimiques. Pour ce faire, des 

profils pédologiques ont été ouverts et décrits sur le terrain. Des échantillons de sols ont aussi 

été prélevés et analysés au laboratoire. Leurs analyses ont consisté en la détermination de la 

granulométrie 5 fractions, par la méthode de Robinson, du pH eau par la méthode 

potentiométrique et de la matière organique par celle de Walkley et Black. L’azote total, le 

phosphore assimilable et le potassium disponible sont respectivement déterminés par la 

méthode de Kjeldahl, celle de Bray I et la photomètre à flamme. Les bases échangeables et la 

CEC ont été dosées par la méthode de l’agent thiouré. Les résultats montrent que les sols 

bruns sont argilo-limoneux et argileux, avec des taux d’argile compris entre 25,40 et 60,78% 

et de limons totaux entre 7,83 et 52,95%. Ils sont très profonds (> 100 cm), très poreux et bien 

drainés, avec des réserves en eau utile élevées (13,48%) et très élevées (16,82%). Le pH 

faiblement acide à neutre (6,28) des sols bruns est favorable aux cultures céréalières. Ils sont 

moyennement pourvus en matière organique (1,12%), en azote total (0,06%), en potassium 

disponible (97,81 ppm), en bases échangeables (10,50 méq/100g) et en CEC (14,18 

méq/100g). Cependant, les sols bruns sont limités par des carences sévères en phosphore 

assimilable (3,28 ppm). Les autres facteurs limitatifs concernent leurs structures polyédriques 

subangulaires faiblement développées en surface et massives en profondeur et leurs 

consistances dures, avec un nombre important d’éléments grossiers. 

mailto:zelbiehamaria@gmail.com
mailto:yanogoisi@gmail.com
mailto:konkobojacques@ymail.com
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Mots clés : caractéristiques morphologiques, propriétés physico-chimiques, potentialités 

agricoles, Burkina Faso, Bonyolo.  

Morpho-pedological characterization and agricultural potential of 

ferruginized tropical eutrophic brown soils of the Bonyolo site, in the 

municipality of Reo (Burkina Faso) 

ABSTRACT 

The sustainable management of agricultural land requires knowledge of their 

morphological and physico-chemical characteristics. The objective of this study is to 

determine the agricultural potential of ferruginized eutrophic brown soils of the Bonyolo site 

through their morphological and physico-chemical characteristics. To do this, soil profiles 

were opened and described in the field. Soil samples were also taken and analyzed in the 

laboratory. Their analyzes consisted of the determination of the granulometry 5 fractions, by 

the method of Robinson, of the water pH by the potentiometric method and of the organic 

matter by that of Walkley and Black. Total nitrogen, assimilable phosphorus and available 

potassium are respectively determined by the Kjeldahl method, that of Bray I and the flame 

photometer. Exchangeable bases and CEC were determined by the thiourea agent method. 

The results show that the brown soils are clayey-loamy and clayey, with clay content between 

25.40 and 60.78% and total silt between 7.83 and 52.95%. They are very deep (> 100 cm), 

very porous and well drained, with high (13.48%) and very high (16.82%) useful water 

reserves. The weakly acidic to neutral pH (6.28) of brown soils is favorable to cereal crops. 

They are moderately rich in organic matter (1.12%), in total nitrogen (0.06%), in available 

potassium (97.81 ppm), in exchangeable bases (10.50 meq/100g) and in CEC (14 .18 

meq/100g). However, brown soils are limited by severe deficiencies in available phosphorus 

(3.28 ppm). Other limiting factors relate to their weakly developed subangular polyhedral 

structures on the surface and massive in depth and their hard consistencies, with a large 

number of coarse elements. 

Keywords:, morphological characteristics, physico-chemical properties, agricultural 

potential, Burkina Faso, Bonyolo. 
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INTRODUCTION 

L’agriculture Burkinabé est dans sa forme actuelle, très dépendante de la pluviométrie 

et des sols. Un sol est issu de la décomposition d’une roche mère sous l’effet des facteurs 

physiques (climat), des débris végétaux et animaux et de l’activité biologique (G HUBER  et  

C SCHAUB, 2011, p. 2, A YAMEOGO, 2021, p. 27). Il est donc constitué d’éléments 

organiques et minéraux qui favorisent la croissance des plantes. Cependant, les sols sont 

sujets à diverses formes de dégradation physico-chimiques et biologiques. La pression 

démographique, la destruction du couvert végétal, les activités minières et les « mauvaises » 

pratiques agricoles contribuent à intensifier l’érosion hydrique, avec pour corollaire la baisse 

de la fertilité des sols. La dégradation de la fertilité des sols se traduit par une réduction des 

rendements agricoles (K COULIBALY et al, 2020, p. 75), alors que l’agriculture constitue la 

principale source de revenus financiers des populations rurales du pays.  

La commune de Réo, au Centre-ouest du Burkina Faso n’est pas en reste de ce constat 

général. Dans cette région, de nombreuses études ont été menées sur la caractérisation 

morphopédologique des sols (A EPOLYSTE et al., 2014, F KABORE et al., 2020) et leurs 

fertilités (D. E. C DA et al., 2008, F. J. P PALLO et al., 2009, R KISSOU et al., 2014, 2018, 

B KOULIBALY et al., 2014, B BACYE et al., 2019, A OUEDRAOGO et al., 2022). 

Toutefois, très peu de chercheurs se sont intéressés aux caractéristiques morphologiques et 

aux propriétés physico-chimiques des sols dans la commune de Réo. En vue de répondre à 

cette problématique, nous avons réalisé une étude morpho-pédologique du bas-fond de 

Bonyolo dans ladite commune, à l’échelle 1/20.000. Elle a permis de déterminer 2 classes et 3 

sous-groupes (types) de sols. Les sols bruns eutrophes ferruginisés (WRB, 2014 : Cambisol 

ferrique) et les sols eutrophes ferruginisés/hydromorphes (WRB, 2014 : Cambisol ferrique 

gleyique) représentent 83,56% de la superficie cartographiée du site. Compte tenu de leur 

importance, ces sols jouent un rôle primordial sans le système de production agricole de la 

localité. Ils méritent donc une attention particulière en termes de connaissance de leurs 

propriétés physico-chimiques et leur gestion durable. La question qui se pose est savoir : 

quelles sont les potentialités agricoles des sols bruns eutrophes ferruginisés dans la commune 

de Réo ? L’objectif de la présente étude est de déterminer les potentialités agricoles des sols 

bruns eutrophes ferruginisés au travers de leurs caractéristiques morphologiques et physico-

chimiques dans la commune de Réo. 
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1. Approche méthodologique  

1.1. Cadre d’étude 

Le cadre de l’étude est la commune de Réo située au Nord-Est de la province du 

Sanguié. La ville de Réo est à environ 15 km à l’Ouest de Koudougou (chef-lieu de la Région 

du Centre-Ouest) et 115 km, à l’Ouest de Ouagadougou. Couvrant une superficie de 432 km², 

la commune de Réo est localisée entre 12°11’ et 12°28’ de Latitude Nord et 2°24’ et 2°37’ de 

Longitude Ouest. Elle est composée de 9 secteurs de la ville auxquels s’ajoutent 12 villages 

administratifs. Le site de la présente étude est le bas-fond de Bonyolo, village situé au Centre-

nord de ladite commune (Figure 1). 

Figure 1 : situation géographique de la commune de Réo et du site de l’étude 

 

Le climat est de type soudano-sahélien selon le découpage thermo-climatique du 

Burkina Faso. La pluviométrie moyenne annuelle est de 860,50 mm d’eau, avec une 

température moyenne annuelle de 28,39°C pour la période 1991-2020 (station synoptique de 

Saria, 2021).  

Le site de Bonyolo se trouve sur le complexe volcano-sédimentaire constitué 

principalement de schistes (volcano-sédimentaires), de basaltes, de rhyolites et des îlots de 
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granites porphyroïdes (BUMIGEB/BRGM, 2003). La nature des sols est le résultat des unités 

géomorphologiques, du substratum géologique et du climat. Ainsi, 5 classes de sols sont 

répertoriées dans la commune de Réo : les sols minéraux bruts, les sols peu évolués, les sols 

brunifiés, les sols à sesquioxydes de fer et de manganèse et les sols hydromorphes 

(BUNASOLS, 2003, p. 17). Ces sols sont soumis à des formes de dégradation, du fait 

notamment de la pression démographique et des activités agricoles et minières. 

1.2.Matériels : données et outils 

Les données primaires concernent les relevés du pH eau, de la matière organique, du 

rapport C/N, de l’azote total, du phosphore assimilable, du potassium disponible, de la somme 

des bases échangeables, de la capacité d’échange cationique, du taux de saturation en bases, 

de la granulométrie 5 fractions et des constantes hydriques, pF 2,5 et pF 4, 2. Ces données ont 

permis de déterminer les caractéristiques physico-chimiques des sols du site de l’étude. Les 

caractéristiques morphologiques des sols (profondeur utile, couleur, texture, structure, 

consistance, charge graveleuse, drainage, etc.) ont été décrites sur le terrain. 

Les données secondaires utilisées concernent la Base Nationale de Données 

Topographiques de l’Institut Géographique du Burkina (IGB/BNDT, 2012), la carte 

géologique du Burkina Faso au 1/1.000.000
e
, la carte morphopédologique de la province du 

Sanguié, échelle 1/100.000
e 

(BUNASOLS, 2003), l’image satellitaire Google earth pro de 

2020 et la carte de sondage indiquant les coordonnées géographiques des sites de prospection 

pédologique et de prélèvement des échantillons de sols. Pour la détermination et la 

caractérisation des sols, la classification française de la Commission de Pédologie et de 

Cartographie des Sols (CPCS, 1967) et la Base de Référence Mondiale pour les ressources en 

sols de 2014, de l’Organisation des Nations Unies pour l’Alimentation et l’Agriculture 

(FAO/WRB, 2015) et un code MUNSELL, version, 2014, ont été utilisés. 

Pour mener à bien l’étude, un outillage a été rassemblé. D’abord, un GPS est utilisé 

pour repérer les coordonnées des sites de prospection pédologique et de prélèvement des 

échantillons de sols. Ensuite, des pics, un mètre-ruban et des fiches de description ont 

respectivement permis d’ouvrir les fosses pédologiques, de mesurer leurs profondeurs et de 

décrire les profils. Enfin, une tarière, des sachets plastiques, un stylo marqueur et des sacs de 

jute ont servi respectivement à prélever, conditionner, codifier et stocker les échantillons de 

sols. Ces échantillons de sols ont été analysés dans le laboratoire d’analyse du bureau national 

des sols (BUNASOLS) du Burkina Faso. 
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1.3.Méthodes 

1.3.1. Prospection pédologique et prélèvement des échantillons de sols 

La prospection pédologique et l’échantillonnage des sols ont été faits selon la méthode 

du quadrillage systématique au centre. Elle consiste à réaliser un maillage carré du site de 

l’étude. Au centre de chaque carré, un profil pédologique est ouvert et un échantillon de sol 

est prélevé à chaque 500 m. La profondeur de prélèvement a concerné la couche de 0-30 cm. 

Au total, 20 échantillons de sols ont été prélevés, dont 17 sur les sols bruns eutrophes 

tropicaux du site de Bonyolo (Figure 2). 

Figure 2 : plan d’échantillonnage des sols du site de Bonyolo 

 

1.3.2. Analyse des échantillons de sols et interprétation des données  

Les 20 échantillons de sols prélevés ont fait l’objet d’analyse au laboratoire du bureau 

national des sols du Burkina Faso (BUNASOLS) pour la détermination des caractéristiques 

physico-chimiques conformément aux méthodes en vigueur. Ces analyses ont consisté en la 

détermination de la granulométrie (5 fractions), réalisée par la méthode de Robinson, du pH 

eau par la méthode potentiométrique, à l’aide d’un pH-mètre, avec un rapport terre par eau de 

1/2,5, de la matière organique par la méthode de Walkley et Black (1934). Les éléments 



   
https//www.centrecaris.online                              10 

 
 

nutritifs majeurs des sols tels l’azote total (N), le phosphore assimilable (P) et le potassium 

disponible (K) sont respectivement déterminés par la méthode de Kjeldahl, la méthode de 

Bray n°1 et la photomètre à flamme. Quant aux bases échangeables et à la capacité d’échange 

cationique (CEC), elles sont dosées par la méthode de l’agent thiouré. à l’aide d’un 

spectromètre en absorption atomique et d’un photomètre en flamme. 

Les données des analyses des échantillons de sols ont été interprétées selon les normes 

internationales adaptées par le BUNASOLS aux conditions agroécologiques du Burkina Faso 

(Tableau 1) Les classes très basses et basses montrent une teneur très faible ou faible de 

l’élément dans le sol. Par contre, les classes élevées et très élevées indiquent des valeurs 

favorables du paramètre analysé. Un pH compris entre 5,6 et 6,0 indique un sol moyennement 

acide. Par contre, un pH très faible, inférieur à 4,5 montre que le sol est extrêmement acide. À 

l’opposé, lorsque le pH est élevé, compris entre 6,1 et 7,3, le sol est faiblement acide à neutre.  

Le rapport Carbone sur l’Azote (C/N) permet d’apprécier le degré d’évolution de la 

matière organique des sols. Un C/N compris entre 6 et 8 indique une décomposition rapide de 

la matière organique (MO) du sol. Lorsqu’il se situe entre 9 et 12, la décomposition de la MO 

est bonne. Cependant, elle est lente quand le C/N est supérieur ou égal à 13. 

Tableau 1 : Classes d’interprétation des paramètres physico-chimiques des sols 

Paramètres 

chimiques 

Très bas Bas Moyen Elevé Très élevé 

MO (%) < 0,5 [0,5-1,0[ [1,0-2,0[ [2,0-3,0[ >3,0 

N (%) <0,02 [0,02-0,06[
 

[0,06-0,10[
 

[0,10-0,14[ > 0,14 

P (ppm) <5 [5-10[ [10-20 [ [20-30 [ > 30 

K (ppm) <25 [25-50[ [50-100[ [100-200 [ > 200 

SBE (méq/100g) <1 [1-6[ [6-11[ [11-16[ > 16 

CEC (méq/100g) <5 [5-10[ [10-15[ [15-20[ > 20 

TS (%) <20 [20-40[ [40-60[ [60-80[ > 80 

RU (%) <3 [3-5[ [5-10[ [10-15[ > 15 

pH eau 

Extrêmeme

nt acide 

Très 

fortement 

acide 

Fortement 

acide 

 

Moyennem

ent acide 

Faiblement 

acide à 

neutre 

Légèrement 

alcalin 

<4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 

 

5,6-6,0 6,1-7,3 7,4-7,8 
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Source: BUNASOLS, 1990. 

Légende : MO : Matière Organique ; N : Azote total ; P : Phosphore assimilable ; K : Potassium 

disponible ; SBE : Somme des Bases Echangeables ; CEC : Capacité d’Echange Cationique ; TS : 

Taux de Saturation en bases ; RU : Réserve en Eau Utile. 

2. Résultats  

Les sols Bruns Eutrophes tropicaux Ferruginisés (BEF) ou Cambisol ferrique, selon la 

WRB, (2014), occupent 68,98% du site de Bonyolo. Ils se localisent au niveau des moyens et 

bas glacis. Les sols Bruns Eutrophes tropicaux Ferruginisés/Hydromorphes (BEF/H) ou 

Cambisol ferrique gleyique, représentant 14,58% de la superficie totale du site, sont situés 

dans le lit mineur du cours d’eau. 

2.1.Caractéristiques morphologiques des sols BEF et BEF/H 

Les sols BEF et BEF/H de Bonyolo présentent presque les mêmes caractéristiques 

morphologiques. Ce sont des sols très profonds (> 100 cm) présentant 4 horizons biens 

distincts. À l’état humide, les BEF ont une couleur brun grisâtre (10YR5/2) en surface et les 

BEF/H sont gris très foncés (10YR3/1). Ils possèdent une texture fine de types argilo-

limoneux dans les horizons supérieurs et argileux au-delàs. Les sols bruns ont des structures 

polyédriques subangulaires faiblement développées au niveau des trois premiers horizons et 

massives au quatrième. Du point de vue consistance, les BEF et les BEF/H sont dures en 

surface et très dures en profondeur compte tenu de la présence de gravillons ferrugineux et de 

concrétions ferro-manganiques, à un taux de 2 à 25% en profondeur. Le drainage est modéré 

au niveau des BEF et imparfait dans les BEF/H. Les y sont assez nombreuses, avec une 

activité biologique bien développée dans les horizons superficiels et moyenne en profondeur 

(Image). 
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Image : Profil pédologique d’un sol BEF/H à Bonyolo. 

 

Cliché : BASSOLE Z, Juin 2022 

2.2.Caractéristiques physico-chimiques des sols BEF et BEF/H 

La composition granulométrique 5 fractions montre que 47,05% des sols bruns 

eutrophes tropicaux (BEF et BEF/H) de Bonyolo sont limono-argileux et 23,52% sont argilo-

limoneux. Les taux d’argile sont compris entre 25,40 et 60,78%. Les taux des limons totaux se 

situent entre 7,83 et 52,95%. Quant aux réserves en eau utiles, elles sont élevées (13,48%) 

pour les BEF et très élevées (16,82%) au niveau des BEF/H. 

Le Tableau 2 montre une variation des teneurs des paramètres chimiques des sols 

bruns eutrophes de Bonyolo. Le pH moyen des sols est de 6,28 ; ce qui signifie que les sols 

sont faiblement acides à neutres. La valeur minimale du pH (5,72) est mesurée dans les sols 

moyennement acides (5,72) ; tandis que, sa valeur maximale (7,63) est dosée dans les sols 

légèrement alcalins. Les sols bruns sont très pauvres en phosphore (P) assimilable (3,28 ppm). 

Par contre, ils sont moyennement pourvus en matière organique (1,12%), en azote (N) total 

(0,06%) et potassium (K) disponible (87,81 ppm). De même, ils sont moyennement riches en 

bases échangeables (SBE) et en capacité d’échange cationique (CEC), soit respectivement 

10,50 méq/100g et 14,18 méq/100g, avec un taux de saturation (ST) élevé autour de 75%. Le 

rapport C/N légèrement élevé (11) traduit une bonne décomposition de la matière organique 

dans les sols.  

 

 



   
https//www.centrecaris.online                              13 

 
 

Tableau 2 : Caractéristiques chimiques des sols bruns eutrophes du site de Bonyolo 

Paramètres pH 

eau 

MO 

(%) 

C/N N 

(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 

SBE 

(méq/100g) 

CEC 

(méq/100g) 

TS 

(%) 

Moyenne 6,28 1,12 11 0,06 3,28 97,81 10,50 14,18 75 

Minimum 5,72 0,63 6 0,03 1,21 55,70 7,82 10,38 61 

Maximum 7,,63 1,79 15 0,10 6,94 218,93 15,11 20,02 88 

Source : Données terrain, BASSOLE Z. Juin 2022 

 

3. Discussion 

Les sols bruns (BEF et BEF/H) du site de Bonyolo sont très profonds (> 100 cm), avec 

une texture fine de types argilo-limoneux et argileux. Ils sont très poreux, bien drainés, avec 

de très bonnes capacités de rétention en eau utile. Cependant, ils sont dures en surface et très 

dures en profondeur. Leurs structures sont polyédriques subangulaires faiblement développées 

et parfois massives Ces caractéristiques concordent bien avec celles décrites par le 

BUNASOLS (2005, p. 19). 

La composition granulométrique 5 fractions montre que 47,05% des sols bruns 

eutrophes tropicaux (BEF et BEF/H) du site sont limono-argileux et 23,52% sont argilo-

limoneux. Les taux d’argile sont compris entre 25,40 et 60,78%. Les taux des limons totaux se 

situent entre 7,83 et 52,95%. Ces sols se localisent au niveau des lits majeurs et mineurs des 

cours d’eau et des bas glacis. Les recherches de E. F AKASSIMADOU et A YAO-

KOUAME, (2014, p. 6978) ont mentionné la prédominance de l’argile dans les sols du bas-

fond étudié, soit 37,45%, contre 31,23% des limons totaux et 30,50% des sables totaux. De 

même, S TAHIROU et al., (2022, p. 846) confirment l’importance de l’argile par rapport aux 

taux du sable et du limon dans les sols. Une quantité importante d’argile dans le sol constitue 

un atout agricole. Selon Väderstad, (2022), les sols avec 40% d’argile ont une grande capacité 

de rétention en eau et des teneurs très élevées en substances nutritives. L’argile influence 

aussi la disponibilité de la matière organique, des bases échangeables et de la capacité 

d’échange cationique (CEC) du sol. 
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Les sols bruns eutrophes tropicaux du site de l’étude sont faiblement acides à neutres, 

avec un pH moyen de 6,28. Ce résultat est conforme à ceux de Z SEGDA et al., (2014, 

p.6746) dont les travaux ont montré que les valeurs du pH (6,60) du sol brun eutrophe tropical 

de Bagré, au Burkina Faso, se situent dans la plage "faiblement acide à neutre". Un tel niveau 

de pH serait lié à la position physiographique des sols bruns, localisés dans le vallon colluvio-

alluvial et sur les glacis bas de pente. Ce résultat corrobore celui de D. E. C DA et al., (2008, 

p. 311), selon lequel, les sols des bas-fonds et des dépressions sont faiblement acides, avec 

des pH, respectivement de 6,2 et 6,24. De nombreux auteurs sont parvenus à des résultats 

selon lesquels, un pH faiblement acide à neutre serait favorable au développement des 

cultures céréalières, notamment le riz pluvial (Z SEGDA et al., 2014). Le pH des sols bruns 

eutrophes des sites de l’étude respecte cette condition. 

Les résultats mentionnent également les très faibles teneurs du phosphore assimilable 

(3,28 ppm) dans les sols bruns eutrophes de Bonyolo. Cette réalité a été relevée par de 

nombreux auteurs au Burkina Faso et ailleurs (A EPOLYSTE et al, 2014, p. 2123, F 

KABORE et al, 2020, p. 2339, J KONKOBO et al, 2022, p. 274, D HASSIMIOU HALIDOU 

et al, 2020, p. 1477, Z BASSOLE et al, 2023, p. 256).  

 

Conclusion 

En définitive, l’ensemble des caractéristiques sus-décrites révèle que les sols bruns de 

Bonyolo possèdent d’énormes potentialités agricoles. Ces sols présentent une texture fine de 

types argilo-limoneux et argileux. L’argile joue un rôle important dans le sol. Elle consolide 

les agrégats du sol et augmente sa capacité de rétention en eau. Les sols bruns du site de 

l’étude sont très profonds, très poreux et bien drainés, avec des réserves en eau utile élevées 

(13,48%) et très élevées (16,82%). Le pH faiblement acide à neutre (6,28) des sols bruns est 

favorable au développement des cultures couramment produites sur le site. Il favorise aussi la 

rétention des éléments nutritifs (NPK) des sols et des bases échangeables. En effet, excepté le 

phosphore assimilable, les autres paramètres chimiques présentent des teneurs moyennes et 

parfois élevées ; ce qui leur confère des niveaux moyens et élevés de fertilité chimique. 

Cependant, ils sont limités par des carences sévères en phosphore assimilable (3,28 ppm) et 

moyennes en matière organique (1,12%), en azote total (0,06%), en potassium disponible 

(97,81 ppm), et en bases échangeables (10,50 méq/100g). Sur le plan morphologique, les 



   
https//www.centrecaris.online                              15 

 
 

facteurs limitatifs des sols concernent leurs structures polyédriques subangulaires faiblement 

développées en surface et massives en profondeur. À cela s’ajoute la consistance dure en 

surface et très dure en profondeur, avec un nombre important d’éléments grossiers. Ces 

caractéristiques morphologiques et physico-chimiques des sols bruns dénotent un 

appauvrissement plus ou moins important de leur niveau de fertilité. Il donc nécessaire que 

des stratégies idoines soient adoptées pour protéger et gérer durablement ces sols. 
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